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Mot d'ATED

La réserve de la biosphére intercontinental de la méditerranée RBIM et un
territoire situé entre le nord du Maroc et |l e sud de | 6Espagne sur un
1.000000 ha, une réserve unigue au monde qui relie deux continents, un territoire riche
sur tous les plans : Ecologique, culturelle, Historique, géologique et avec une biodiversité
importante, unigue mais menacé par la pression des populations sur les ressources
naturelles et les effets du changement climatique. Donc nous sommes face a un défi de

d®vel oppement Durabl e, d®vel oppement qui prend en con
ressources naturelles, | es besoins de la population, et la conservation de la biodiversité.

Cette conservation qui doit passer tout ddabord par | a
qui vivent et peuplent ce territoire, leur mode de vie et leurs interactions, ainsi que leur

rBle dans | 83®qui li bre ®col ogique des aires prot®g®es ~ sav

et le parc régional Bouhachem.

Ce projet « mobilisation des jeunes et de la société civile pour la résilience aux
changements climatiques dans le parc talassemtane et bo uhachem » qui rassemble
chercheurs et étudiants de la faculté des sciences de Abdelmalek essaadi de Tétouan

ainsi gue des organisations de | a soci® ® civile, vient
association (ATED) dans un tel projet avec un partenai re de taille qui est | 6u
européenne dans le cadre du programme Moucharaka Mouatina.

Cette ouverture et coop®ration avec | a facult® des sci
car 7 titre db6ébexemple nous avons organi s® ensembl e

U la 1°® rencontre scientifique sur (PNTL) avec présentation des travaux des
chercheurs et doctorants. (2011)
Le congres international sur les reptiles. (2017)
La rencontre internationale sur les coléoptéres. (2018)
Nous avons aussi exécuté ensemble

- le projet de résilience écologique, sociale et agricole face aux
changements climatiques.

- Les Journées sur le patrimoine ethnographique dans la région Jabla et son
role comme levier de développement durable avec une cellule de recherche
composé de chercheur de renommé internationale.

- Forum i nternational terroir et produits de terroirs

Aussi un ensemble de projet de développement territorial durable qui touche
Le tourisme durable, valorisation des produits de terroirs, la Femme et son implication
dans le tissu socioéconomique locale, Les énergies renouvelables et L6®ducation
|l denvironnement .
A la fin je tiens a remercier tous les partenaires qui ont contribué a la réussite de
ce projet.

TAZI Abdelilah
Pr®si dent d6ATED
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1 Presentation de | a zone dbo

1.1 Introcuction

Le Maroc situ® dQ@ues dulbdssnmeditérranéen qudl est I'un des 34 Hotspots
de biodiversité reconnus a une échelle mondiale et par leur richesse en biodiversité et par des
niveaux de menace élevés (Myers et al., 2000; Mittermeier et al., 2004).

Gr ©ce ° sa position g®ographique, v®ritable <carref
M®di terran®e et | 6Atl antique, | e Maroc est par mi I es
extréme diversité écologique, sur le plan bioclimatique, morphologique, floristique et faunistique. Une
telle diversité a engendré une richesse de paysages et de milieux naturels de grande qualité, qui
conf re au Maroc wune valeur patri moniale exceptionn
naturel.

La biodiversité nationale compte avec plus de 24 000 espéces animales et 7 000 espéces
végétales identifiees et un taux d'endémisme global de 11 % pour la faune, et de plus de 20 % pour
les plantes vasculaires, taux quasiment inégalé dans tout le bassin méditerranéen (S.P.A.N.B, 2016).

Conscient de | 6i mportance de ses richesses naturel!/l
siécle dernier, une politique de conservation et de protection de son patrimoine naturel. La premiére
loi qui a encadré la création des aires protégées au Maroc date de 1934. Les parcs nationaux furent
les premiers espaces protégés qui ont été congus, et de 1942 a 1994, quatre parcs Nationaux ont
été créés: Toubkal, Tazekka, Souss Massa, et Iriki. Cette politiques 6 est renf orc®e, apr s
du pays de |l a convention sur | a biodiversit® biologigq
Directeur des Aires Protégées.

Ce plan a permis | 6identification de BEPIU coBirentes d
une superficie totale de pr° s de 2,5 millions dbé
®cosyst mes naturels du pays. La mise en Tuvre d
nati onal ddaires pr ot ®g2@8sde gixaautred parcsmati®auk i AbHogceimp,u s q u
Talassemtane, Ifrane, Haut Atlas Oriental, Khénifra et Khnifiss.

Depuis lors, la loi n° 22/07 relative aux aires protégées promulguée par le dahir n° 1/10/123 du 3
chadbane 1431, 16 juillet 2010, adéfinici nq cat ®gori es dbdaires prot®g®es
parc naturel, réserve biologique, réserve naturelle et site naturel. Ces espaces couvrent
actuellement 9% de la superficie des écosystémes naturels du pays. Afin de répondre aux
obecti fs doéAichi, Il e Maroc pr®voi't dédaugmenter l a su
l 6hori zon 2020 ( P2024 rdu HICBELB)N Poar| atteidddelcdt objectif, le HCEFLD,
envisage, doéi ci 2020, | e reclassementbaidress Sp Bdt ®sgeRle
reconnues par la loi. Parmi les SIBE marocains prioritaires a ériger en aires protégées, celui de
Bouhachem, est en projet dé°tre reclass® dans |l e st
termes de diversité bioclimatique, édaphique,

floristique et faunistique. Selon cette loi, l es o
ressources naturelles et des processus ®cologiques t
naturelles.

Dans la vision stratégique de développement du réseau national des aires protégées 2015-
2024 du HCEFLCD, le SIBE actuel de Bouhachem qui est inclus également dans la Réserve de
Biospheére Intercontinentale de la Méditerranée (RBIM), constituera la partie centrale du futur parc
naturel. Ce statut correspond |l e mieux au contexte cul
naturel de Bouhachem ainsi que ses caractéristiques socioéconomiques.

La partie occidentale du Rif objet de ce travail compte avec deux aires protégées trés singuliers a
plusieurs égards: le Parc National de Talassemtane (PNTLS), et le Parc Naturel de Bouhachem
(PPNB).

Les deux parcs, sont considérés comme les plus originaux de tout le Maroc, se singularisant par
leur beauté exceptionnelle de leurs paysages: sommets des montagnes en démes ou en pics,
cornes de montagnes, falaises majestueuses et gorges profondes et étroites et par la biodiversité

remarquable qu'ils rec |l ent. Leur position strat®gi qu
I 6 Af r i osuargctéristiguesudimatiques, leurs particularités géologiques et leurs antécédents

pal ®og®ographiques ont favoris® | 6existence dbdune gr
singuli res en termes de diversit®, dbéend®mi sme et de

Le PNTLS abrite plus de 1380 especes végétales, dont un grand nombre d'endémiques comme le
pin noir et le sapin du Maroc Abies marocana Ceballos & Bolano, 1928, derniers témoins d'un
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écosystéme unique sur le plan mondial et aujourd’hui menacé de disparition. Il constitue, également,
un refuge de choix pour plus de 35 espéces de mammiféres dont la plus connue est le singe
Magot Macaca sylvanus (Linnaeus 1758), qui fréquente les nombreuses grottes disséminées
dans les montagnes. Ses fameuses gorges abritent une avifaune riche et diversifiée, avec
plus de 100 espéces recensées, dont certaines emblématiques comme ['Aigle Royal Aquila
chrysaetos (Linnaeus, 1758).

Le projet de parc naturel de Bouhachem renferme des formations forestiéres parmi les plus
diversifiées du Maroc, comme Quercus faginea, Quercus pyrenaica, Quercus suber, Pinus
pinsaster ssp maghrebi ana et Cedrus atlantica (A
faunistique, le parc renferme 34 espéces de mammiféres dont 2 sont considérées comme disparues
(la Panthére et le Hyéne), et 11 espéces sont endémiques, rares ou menacées (comme le Singe
Magot, la Grande Noctule, le Pachyure étrusque, le Porc épic, la Loutre, la Genette, la Mangouste
icheumon) (P.D.A.P, 1995). Le parc est également un site ornithologique par excellence. En effet 91

esp ces dooiseaux nichent dans |l es | imites strictes
sont end®mi ques, rares ou menac ®eysl,le Fauwwonmélerin, le Mi | an
Hi bou grand duc, l a Choucas des tours etc. (P.D. A. P,
esp ces : 8 esp ces dbéamphibiens et 22 esp ces de re
2015) dont 7 sont des endémiques marocaines, et 10 considérées comme menacées, inscrites sur la

|l iste rouge de | 6herp®tofaune du Maroc (Pleguezuel os

12 Aire do6®tude

Léaire doéo®t ude s eOuektodu aMaios €Elle a&ancermM¢ole garc National de
Talassemtane et le Parc Naturel de Bouhachem (Figure 2.1).

‘‘‘‘‘‘‘‘

Legend

E National Park of Talassemtane
D Natural Park of Bouhachem

o s s 15 25 30 Limits of communal

Figure 2.1. Localisation et délimitation du parc National de Talassemtane et du projet de parc Naturel de Bouhachem
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1.2.1 Le Parc Naturel de Bouhachem (PPNB)

Le projet du parc naturel de Bouhachems 6 ®t endant sur wune superficie d
dans | a p®ninsule Tingitane, “ |l dextr°me ouest de |
administratif, il fait partie de la région Tanger-Tétouan- Al Hoceima (Figure 2.2) et ses limites se

trouvent au niveau des communes rurales de Béni Leit et Al Ouad (Province de Tétouan), Derdara,

Laghdir et Tanakoub (Province de Chefchaouen) et Tazroute (Province de Larache).

D6un point de vue g®ol ogique, | e t eremcotrespomdéaladu pr oj e
portion méridionale de la chaine rifaine, celle-ci faisant partie du systéme alpin de la Méditerranée
occidentale. La lithologie de la région est caractérisée par la prédominance des faciés argileux,
marneux ou schisteux (El Gharbaoui, 1981).

Trois bassins versants drainent le parc de Bouhachem (Figure 2.2). Le réseau hydrographique du
Loukkos jalonne la partie Ouest, alors que sa partie Est, est parcourue par deux bassins
versants méditerranéens (Martil et Laou; Figure 2.2). La montagne Bouhachem, centre
de divergence hydrographique, joue un réle important, non seulement dans lirrigation des terres
agricoles (50% des douars possédent au moins un canal d'irrigation) mais aussi dans la qualité
reconnue des eaux de ses sources. Les conditions pluviométrigues et la nature géologique du
sous-s o | favorisent une relative abondance dbdédeau qu
popul ations de b®n®ficier de ceatitte® rdess awrmbea earx Pdii mj
disponibles autour du massif de Bouhachem.
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Figure 2.2. Carte de délimitation des bassins versant
au sein du projet du parc Naturel de Bouhachem (Slimani et al., 2016).
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1.2.2 Le parc national Talassemtane (PNTLS)

Le PNTLS s6®tend sur une superficie de 60.000 ha, i
calcaire qui fagonne la plus grande partie du massif montagneux du Rif, de Ceuta & Assifane (El
Gharbaoui, 1981). Le secteur du PNTLS alimente principalement les bassins versants
m®di terran®ens, avec |l a constitution de formidabl es
Ainsi, l e PNTLS est drain®e par |l es oueds du Laou, d:¢
oued lhikkaman parcourant une petite portion du Parc. Son intervention pour les versants atlantiques
reste minimale avec les contreforts méridionaux du massif de Talassemtane (faible contribution au
bassin versant de | 6Querrha). En effet, |l esdeseul s ma
| 6oued Ouergha qui d®verse sur Oued Sebou sont l es
Halla. Chacun des bassins présente des caractéristiques hydrogéologiques qui lui sont propres:

Oued Laou: Possédant une surface de 920 km?, le bassin versant du Laou est le plus important

tant par son d®bit que par sa vall ®e et l es magni fiq
prend naissance a Jbel Majjo ou il est nommé oued Majjo. Ses affluents, les oueds

Tassikeste (gorges), Abiyati, et Tal agamine viennent du | bel Kel ti et
rive gauche. Sur sa rive droite, en amont et en ava
| 6al i mentent, |l es ouedsSaremh. Kel ©a, Tal embote et Es

Oued Talembote: Constitue le deux i = me grand cours doeamémgadeuxj al onne
af fluents, oued Farda et Kel ©a (gorges) qui se rejoi
dans un site dbébune beaut® exceptionnelle (cacairs dobea
rocheux). Cet endroit superbe est connu sous | e nom d

Dans |l e secteur |1 du parc, un autre cours dbéeau et
naissance dans le Jbel Tazaout, en creusant une vallée paralléle.

é | 6Est du parc, et 7 sa I|limite, se jette | 6oued K
affluents sinuant au sein du parc, t el | 6oued Adel m
oueds Tanzoute et Bouzi ne oqea(iimtes da pare) mejoigmant luitmBrmeu e d Kar ¢
| 6oued Bouhya convergeant | usFigure28)ant | a mer vers | 060

®
FAMS ANIRAMDIO FNIOLQ
TANGER ASSI AN
TETOUAN
LARACHE &
OUEN
Ovazzane
Legend
D National Park of Talassemtane Km
0 325 65 13 195 26

Figure 2.3. Carte de délimitation
du parc National de Talassemtane (El Aaraby 2019).
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2 Etat de conservation de la biodiversité aquatique du parc National de

Talassemtane et du proj et du parc Naturel de Bouhachem : cas des
coléopteres et des odonates

2.1 Introduction

La conservation de la biodiversité requiert une bonne connaissance des especes et de leur réle au
sein de | 6®cosyst méi ddouitefoasiohodesdespaces prot ®g
vertébrés supérieurs étaient les seules références. Les invertébrés, ont été totalement
ignor ®s , bien qguodil s repr®sentent ulhgplroxi mati:
1998; Palmer, 1999; Sluys, 1999). Parmi, ces derniers, les macroinvertébrés aquatiques sont de
bons bioindicateurs en raison de leur sédentarité, leur grande diversité et leur degré de sensibilité vis
avis a la pollution et a la dégradationde| 6 habi t at . I'l's refl tent particul i’
et de conservation des écosystemes aquatiques, en réagissant trés vite aux changements
survenant dans leur environnement (Moisan & Pelletier, 2008). lls constituent ainsi un outil efficace

pour |l e diagnostic des causes dbalt®rations et l a ¢
(Abel Il 8§8n et al ., 2007) . Mal gr ® | eur i mportance, |l es
déune ®tude compl te etité des macgmneeriébrés dquatiques. Lb pancd i ver s

natur el de Bouhachem est | e seul parc qui a b®n®fi ci
habitats aquatiques et de | a biodiversit® des

et odonates (Slimani et al., 2016); Ephéméropteres, Plécopteres et Hémiptéres (El Bazi et al.,

2017) . Le PNTLS a fait | 6obj et des ®t udes h

familles de macroinvertébrés aquatiques, comme les coléoptéres (Benamar et al., 2011), les
Diptéres chironomidae (Kettani et al., 2011), les Plécopteres (Errochdi et al.,, 2014) et les
Trichoptéres (Hajji et al., 2013).

Afin dé®valuer et ddanal yser | 6 ®t at de |l a biodiver
const at de trois d®cades, nous avons choisis deux ordr e
Les deux ordres sont des candidats id®al s, pour °tre

biodiversité des écosystémes aquatiques, étant donné leur grande diversité spécifique et
fonctionnelle, la diversité des habitats et un bon état de connaissance taxonomique et
faunistique (Foster, 1987, 1996; Dommanget, 1989; Ribera & Foster, 1993; Sanchez- Fernandez et
al., 2004; Degabriele, 2013). En outre, dans le cas des coléopteres, ils sont des indicateurs
exceptionnels des conditions environnementales (milieux hyper salins, eaux douces, milieux
eutrophiques, eaux courantes, eaux stagnantes, etc.) et des descripteurs par excellence des
changements spatio-temporels dans les systemes fluviaux (dulcification ou salinisation des
eaux, réduction des processus de renouvellement, enrichissement en matiére organique etc.)
(Richoux, 1994; Millan et al., 2001a et b; 2002).

Les objectifs de ce travail sont les suivants :

» Objectif principal :

Evaluation de | 6®tat de |l a biodiversit® aquatique au se
les odonates comme indicateurs et ce depuis plus de deux décades.

» Objectifs spécifiques :
1 Recompilation des données sur les coléopteres, et les odonates « CO » des deux
aires protégées (AP) depuis 1992 u s d wbda'n201®.e
1 Réalisation de campagnes de prospections durant| 6 a n262® au niveau des habitats
aquatiques les plus caractéristiques au sein des deux parcs.
T EIl aboration ddéun catal ogue de ces deux ordr
cartographie fine et précise de la répartition des especes avant et apres 2010.
1 Analyse biogéographique de la composition du peuplement de CO au sein des deux
parcs.
9 Identification des menaces qui pésent sur les différents écosystémes aquatiques au
sein des deux parcs.
T Analyse de | 6®volution du peupl ement de CO a
richesse et déend®mi e af i nion chethropiged ¢t/ouedesen ®vi de
changements climatiques sur les habitats aquatiques et les espéces.
T Ildentification des hotspots en termes de rich
au niveau des cours dbdbeau et des habitats types
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1 Identification des espéces de CO hautement menacées au sein des deux parcs
hotspots.

Proposition de recommandations permettant de contribuer a la préservation des espéces et des
habitats aquatiques.
2.2 1l. Matériel & Méthodes

2.2.1 Diagnostic de la biodiversité aquatique du parc national de
Talassemtane et du parc naturel de Bouhachem

Afin déo®valuer | 6 ®t at de | a biodiversit®
aquatique des parcs PNTLS et PPNB, on ¥ © Prospected sites
s Gte basé i) sur la recompilation des ‘Q' — »

données recueillies sur les coléopteres et
les odonates des deux aires protégées et

ce depui s 1990 jusq a
r®al i sation déune
prospections dur ant

notamment au niveau des habitats
aquatiques les plus caractéristiques du
PNTLS (Figure 2.4).

Legend

[ National Park of Talassemtane

Klevation (m)

Figure 2.4. Stations prospéctées au sein des parcs PNTLS et PPNB

2.2.1.1 Méthodologie de travail sur le terrain

Durant le mois de juillet 2020 une campagne de prospections hydrobiologiques au niveau des
principaux secteurs du PNTLS a été réalisée. Les prospections ont été réalisées par Sara El
Yaegoubi, Youssef Jebari et Mohamed EIl Battahi. Elles ont eu lieu dans tous les types de milieux
aguatiques, aussi bien a faciés lotique que lénitique, pouvant héberger des macroinvertébrés
aguatigues. Le mode de prélevement des especes étudiées varie en fonction de type du milieu
aguatiqgue a échantillonner et des taxons a capturer. Une procédure de capture spécifique est
adopt ®e selon qubil sbagi sse dbdébeaux cochandllonhages ou st a
utilisé est de type qualitatif, dans le but de prospecter tous les types de microhabitats en mesure de
loger une biodiversité aquatique diversifiée.

2212 Proc®dure doé®chantill onnages en eaux |

Dans les milieux a eau calme et profonde,| e pr ® “"vement est effectu® ~ | 06a
manche longue et a ouverture quadrangulaire de 0.3 mm Vide de maille et 30 cm. de diameétre. Ce
type de filet sbéav re id®al pour | es macr okiguneert ®br ®s
2.5).

A | daide des mouvement s en zigzag, I e filet est
macrophytiques tout en remuant le substrat et la végétation immergée des zones périphériques et
central es, en essayant d e c oonage iafin det récalterde Madmum ur f ace

débesp ces.

La localisation visuelle dbéesp ces flottant ~ la sur
et du substrat fournit un bon résultat, surtout pour celles qui se cantonnent sur les bords, enfouies
dans la vase et parmi les racines des végétaux.
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2213 Proc®dure doé®chantill onnages en eaux |

Avant de commencer I'échantillonnage, une prospection minutieuse des différents micro-habitats
observés est réalisée (Figure2 . 6. a et 2. 6. b) . srmhatr@nvértabnés aqliatigaesesa ge d e
r®ali s® de mani re qualitative =~ | 6-a85cthelelaghgetunéi | et s t |
lumiere a mailles de 500 um de maille. L'échantillonnage est réalisé de maniére sectorielle au niveau
de tous les microhabitats: zones d'érosion, de dép6t, entre macrophytes aquatiques, sous des
pierres, parmi la végétation émergente, entre les racines de la végétation riveraine et méme sur les
berges. La procédure consiste a placer le filet en position verticale avec son bord droit contre le

substrat tout en maintenant | douverture FyureZ7).l et di ri
A | 6aide des mains ou des bottes (dans | e cas des ea
pierres soulevéesdet el | e sorte que, sous | 6effet du courant, I
du filet.

Pour |l es esp ces qui se cantonnent dans | e faci s

Mollusques, Diptéres et coléoptéres Hydraenidae, Dryopidae et quelques Hydrophilidae, leur capture

est r®alis®e " | d6daide dbébun petit filet ou dbébune passo
(I exi ste aussi des esp ces qui se cantonnent dans ¢
les bords dénudés soit parmilespi erres ou enfouies dans |l e substrat.

10 cm de diam tre et de 0.05 mm de maille sb6av re id¢
remuer l e substrat pour que | es sp®ci matrasileledr ot t ent

capture.

Parallelement a ce type de prélévements, une inspection visuelle des pierres émergées, a la
recherche dbébesp ces Vvi vant -eau tashgees artainsdOzhihebius, desnt er p h a s
Elmidae est réalisée. Les individus visualis® s s ont captur®s directement N |
pinceaux.

Quell e que soit |l a technique de capture, afin doé®v
organismes, le contenu du filet est vidé périodiquement soit dans des bassines blanches

préalableme n t remplies dbéeau et/ ou s (Figures 28 9snefoide voil e
| 6®chantill onnage compl ® ®, | es filets sont | av®s, |0
L6®chantill onnage est consi d®r Gmmentemmt ®appamitresdpue | es r

maniére répétée et ce malgré le changement de micro-habitat.

Pour compléter le prélévement, il est nécessaire de balayer avec un filet fauchoir la végétation des
rives pour recueillir les insectes adultes qui restenten fatunmat ®r i el de pr ®ci eux pour
des formes aquatiques immatures de la méme espéce.

Par la suite, |l es organismes <captur®s sont conser v
plastigue diment étiquetés (Figures 2.10, 2.11). Chaque étiquette porte le nom de la station étudiée
et la date du jour ou le prélevement a été fait.

Une fois | d8®chantil |l onnagfnexe@hpdstiresn@ie. Elle englbbe toltes de t er r
les données sur la station aussi bien géographiques, pédologiques, de la nature et la granulométrie
du substrat, de la végétation aquatique et riveraine, de la physico-c hi mi e de | deau et | e

auxquels elle est soumise.
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Figure 2.5. Filet troubleau Figure 2.6a. Microhabitats &

échantillonner

Figure 2.6b. Microhabitats a Figure 2.7. Filet troubleau en position
échantillonner vertical contre le sens du courant

Figure 2.8. Echantillon placé dans une Figure 2.9. Echantillon placé dans une
bassine blanche pour le tri sur le terrain bassine blanche et sur un tissu de voile
de rideau pour le tri sur le terrain

. d

Figure2.10. Bocaux rempl Figure2.11.Tube rempli d
de macroinvertébrés macroinvertébrés
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2.2.1.4 Travail au laboratoire

L6®chantill on de chaque s ordrdet apms chague ortire ast®épardoant dbdabor
famill es, puis les familles sont s®par ®es tout ddéab
sp®cifique ~ | 6aide des cl|l ®s de d®t e-miomdscopet(Rigune s p ®ci al

2.12). Dans ce travail les coléoptéres ont été identifiés par Nard Bennas et les Odonates par

Mohamed EIl Haissoufi.

.-
@ A
- b .

Figure 2.12. Identification des insectes aquatiques au laboratoire

2.2.2 Présentation du catalogue de la biodiversité aquatique du PNTLS et du
PPNB

Le catalogue dressé ci-dessous, présente pour chaque espéce de ces deux ordres, sa position
taxonomique et les informations suivantes :

Chorotype. A chacune des espéces une catégorie chorologique, lui a été attribuée selon
les chorotypes proposés par La Greca (1964) et Vigna Taglianti et al., (1992) et ce en fonction de
l eur aire doéboccupation.

Distribution. La di stri bution de | 6esp ce au Rif et dans |

Données sur les récoltes. Les récoltes au sein des deux parcs ont été regroupées selon deux
périodes avant 2010 et aprés 2010. Pour chaque récolte, on présente le nhom de la station,
la date d'échantillonnage et le nombre d'individus capturés entre parenthéese.

Habitats type occupés par les espéces (HT). Pour chaque espéce sont présentés les différents
habitats types ou elle a été capturée au sein des deux parcs.

Cartographie. Une carte de la répartition de chaque espéce au sein des deux parcs est présentée
sur laquelle les récoltes avant et aprés 2010 sont représentées par des couleurs différentes (rouge
pour avant, vert pour aprés). En plus si une espéce a été récoltée dans la méme station avant et
apres 2010, elle a été représentée en bleu (Figure 2.13). La cartographie a été élaborée au
moyen du logiciel Arcgis 10.4.1.par le Dr Jalal Kassout.

N Agabus brunneus
! i! g @  Caprcs before 2010
s

@ Capuresafier 2010

Captures before and
after 2010

Legend \
[ National Park of Talassemtanc
[ Natural Park of Bouhachem

Administrative limits
Flevation (m)

Figure 2.13. Modéle de cartographie de la répartition
des especes au sein des parcs PNTLS et PPNB avant et apres 2010



2.3 Résultats
2.3.1 Ordre Coleoptera
2.3.1.1 Sous Ordre Adephaga
2.3.1.1.1 Famille Gyrinidae

» Aulonogyrus (Aulonogyrus) striatus

Impacts des changements climatiques sur la biodiversité dans le parc de Talassemtane et Bouhachem

(Fabricius, 1792)

Chorotype. Holoméditerranéenne.

Distribution. Espéce largement
répondue dans le Rif (Bennas & Séainz-
Cantero, 2006) et elle est présente dans
les deux parcs (Figure 3.1).

PNTLS.

Récoltes avant 2010. Affluent Oued
Kanar: 18-X-03 (2).

% Aulonogyrus striatus

@  Captures before 2010
@  Caplures after 2010

Legend
I:I National Park of Talassemtane
[ Natural Park of Bouhachem
Administrative limits

ion (m)

Law 11

High 149

Récoltes aprées 2010. Oued
Talembote: 26-VI-2019 (3), Oued
Kanar 25-VII-2020 (30), Anssar
Zaouia: 18-VII-2020 (1), Oued Maggo:
23-VI1-2020 (1), Oued Laou
Tizgharine: 25-VII-2020 (10), Oued

Laou Afertane: 26-VI-2019 (15).
PPNB.

Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-
111-1997 (2).

Récoltes aprés 2010. Oued Sghir: 9-
II-14 (1), Oued Mililah: 9-V-15 (3),
Oued Loukkos: 9-V-15 (13), Oued
Qoub: 9-V-15 (3).

Habitat type.
Source.

OCSs, 0OCMm, OcCl,

Figure 3.1. Distribution d’Aulonogyrus striatus dans le
PNTLS et le PPNB.

» Gyrinus (Gyrinus) caspius Ménétries, 1832

Chorotype. Centroasiatico Européo-
Mediterranéenne.

Distribution. Espéce rare dans le Rif
(Bennas & Sainz-Cantero, 2006). Elle
semble absente du PPNB. Dans le

PNTLS el |l e noa tée
depuis 2003 (Figure 3.2).
PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo
(Village): 3-VII-03 (1), Oued Lamyas:
3-VII-03 (1).

Habitat type. OCS.

¥ Gyrinus caspius

@  Coptures before 2010

Legend
[ National Park of Talassemtane
:] Natural Park of Bouhachem

L5 Administrative limits
Klevation (m)

Low 1t High2 110 03

Figure 3.2. Distribution de Gyrinus caspius dans le PNTLS.
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» Gyrinus (Gyrinus) dejeani Brullé, 1832

Chorotype. Holoméditerranéenne.

Distribution. Espéce largement répondue
dans le Rif (Bennas & Sainz-Cantero,
2006; Benamar, 2015) et dans le PNTLS.
Dans le PPNB, elle présente une distribution
restreinte (Figure 3.3).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Tamalout 1: 25-
X-03 (1), Oued Tamalout 2: 25-X-03 (10),
Oued Kelaa: 21-VI-03 (3), Oued pres
d'Assifane: 3-VII-03 (2), Oued Inesmane: 3-VII-
03 (1), Oued Selloum: 30-VI-03 (7), Oued Anou
2: 11-VII-08 (15), Oued Pont Beni M'Hamed: 11-

N Gyrinus dejeani
W‘é' E @  Captures before 2010
s @ Coplures afier 2010

Legend
[ National Park of Talassemtane
D Natwral Park of Bouhachem

Administrative limits
Elevation (m)

-
Lol W2 110

VII-08 (1), Oued Madissouka: 11-VII-08 (2),
Oued Lamyas: 1-VII-03 (1), Ain Talassemtane:
12-VII-08 (1), Oued Kanar (Beni Fenzar): 13-VII-

Figure 3.3. Distribution de Gyrinus dejeani dans
le PNTLS et le PPNB.

08 (3), Oued Kanar (Gorge Kanar): 26-VII-03 (1), Affluent Oued kanar: 18-X-03 (4), Oued Jamae: 18-X-03 (1),
Oued Taria: 12-VII-08 (2), Oued Imezare: 12-VII-08 (1).

Récoltes aprés 2010. Oued Kanar: 25-VII-2020 (2), Oued Arouzan: 27-VII-2020 (1), Anssar Zaouia:

18-VI1-2020 (1), Oued Maggo: 23-VII-2020 (1).
PPNB

Récoltes apres 2010. Oued Asemlil I: 7-V-15 (4), Oued Khandeq Louastiya: 12-V-15 (5), Oued Yema
Souna: 9-V-15 (2), Oued Harakate: 9-V-15 (1), Oued Taida: 27-1V-2019 (3).

Habitat type. OCS, OCM, OCI. SR.

» Gyrinus (Gyrinus) urinator llliger, 1807

Chorotype. Holoméditerranéenne.

Distribution. Cette espéce se répartit
dans le Rif occidental (Bennas &
Sainz-Cantero, 2006 ; Benamar,
2015) hors du PNTLS. Dans le PPNB,
elle a été localisée en amont du
bassin versant de Martil (Figure 3.4).

PPNB

Récoltes avant 2010. Oued Tisigris: Legend

[ Nutional Park of Talassemtanc
21-1l- [ Natural Park of Bouhachem
1997 (1). Récoltes apres 2010. Oued L At s
Taida: 27-1V 2019 (2). s

S - —— — )
Tow 11 hgh2 149 o 3 6 2 2

N Gyrinus urinator

@  Caprurcs before 2010
@  Capturcs after 2010

Habitat type. OCS.

Figure 3.4. Distribution de Gyrinus urinator dans le PPNB.
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» Orectochilus (Orectochilus) villosus bellieri Reiche, 1861

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne.

Distribution. Espéce rare dans le Rif
(Bennas &  Sainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), et semble absente du
PPNB. Dans le PNTLS, elle n@ pas été
récoltée depuis 2003 (Figure 3.5).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Tassikeste 1:
21-VI-03 (1), Oued Kelaa: 21-VI-03 (3).

Habitat type. OCS

2.3.1.2 Famille Haliplidae

N Orectochilus villosus bellieri

W «@, K @ Capurcs before 2010

Legend
[ National Park of Talassemtane €
I:l Natural Park of Bouhachem
' Administrative limits
Elevation (m)

Figure 3.5. Distribution d’Orectochilus villosus dans le PNTLS.

» Haliplus (Liaphlus) mucronatus Stephens, 1832

Chorotype. Atlanto-
Méditerranéenne.

Distribution. Espéce assez rare dans le
Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), localisé dans ce travail
que dans le PNTLS (Figure 3.6).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Ruisselet de
source Akane: 23-VI-03 (1), Ain Bou
Hayane: 3-VII-03 (1), Oued Madissouka: 11-
VI11-08 (1), Oued Kanar (Beni Fenzar): 13-
VII-08 (1).

Récoltes aprées 2010. Oued Madissouka:
3-Iv-2018 (1), 21-VII-2020: (2), Seguia
Malaab: 3-1V-2018 (6).

Habitat type. OCS, SR, ClI.

N Haliplus mucronatus

w«?&u @  Captures before 2010

@  Captures after 2010

Legend
[ National Park of Talassemtanc @
E Natural Park of Bouhachem
£ Administrative limits

Klevation (m)

ow 1 gk 2 140

Figure 3.6. Distribution de Haliplus mucronatus
dans le PNTLS.
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» Haliplus (Neohaliplus) lineatocollis (Marsham, 1802)

Chorotype. Paléarctique-
Afrotropicale.

Distribution. Espéce largement
répandue dans le Rif (Bennas & Sainz-
Cantero, 2006; Benamar, 2015) et dans
le PNTLS (Figure 3.7).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Abreuvoir Est
Akane: 4-X-03 (1), Ain Bou Hayane: 3-VII-03
(1), Oued Madissouka: 11-VII-08 (1), Oued
Tiffert: 2-X-03 (4), Oued Boubnar: 1-VII-03
(1), Guelta Azaghar; 23-VI-03 (1), Guelta 1
Km aprés Amarighen: 25-VI-03 (1), Seguia
Imranene: 18-VI-03 (1).

Récoltes apres 2010. Oued Madissouka:
3-1V-2018 (12), 21-VII-2020 (20), Oued pres
d@ssifane:18-VII-2020 (8), Oued Kanar: 25-
VI11-2020 (1), Seguia Malaab: 3-1V-2018 (1).
PPNB

Récoltes aprés 2010. Ain Tafayfra: 15-V-15
(1), Oued Asemlil I: 7-V-15 (1).

Habitat type. OCS, SR, AB, MR, CI.

» Peltodytes rotundatus (Aubé, 1836)

Chorotype. Holo-Méditerranéenne.
Distribution. L&spece est connue
du Rif occidental (Bennas & Sainz-
Cantero, 2006; Benamar, 2015), absente
du PPNB et présente une distribution
restreinte au PNTLS (Figure 3.8).
PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Laou
Tizgharine: 25-VII-2020 (22), Oued Kanar:
25-VII-2020 (2).

Habitat type. OCM, OCI.

N Haliplus lineatocollis

@  Copturcs before 2010
@ Captures after 2010

@  Capures before and
aller 2010

Legend
[ National Park of Talassenttane € ups

Natural Park ot Bouhachem

mimistrative limits
Eleyation (m)

Lov 11 g2 149 ) 12 18 24

Figure 3.7. Distribution de Haliplus lineatocollis dans le PNTLS
et le PPNB.

N Peltodytes rotundatus

@  Coplures alter 2010

Legend
[ National Park of Talassemtane €
[ Natwral Park of Bouhachem
I Administeative limits
Elevation (m)

Low 11 Hh2 149

Figure 3.8. Distribution de Peltodytes rotundatus dans le
PNTLS.
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2.3.1.3 Famille Hygrobiidae

» Hygrobia hermanni (Fabricius, 1775)

Chorotype. Atlanto-Méditerranéenne.

Distribution. Espéce rare dans le Rif
(Bennas &  Sainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), absente du PPNB et
présente une localisation ponctuelle au
PNTLS (Figure 3.9).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Malaab:
11-VII-08 (1).

Habitat type. OCS.

2.3.1.4 Famille Dytiscidae

N Hygrobia hermanni

@  Capturcs before 2010

Legend
[ National Park of Talassemtane €
:’ Natural Park of Bouhachem

dministrative limits

Elevation (m)

towl High? 149 G [ 18 2

Figure 3.9. Distribution de Hygrobia hermanni dans le PNTLS

» Agabus alexandrae Ribera, Hernando & Aguilera, 2001

Chorotype. Maroc.

Distribution. Espéce trés rare dans le
Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006 ;
Benamar, 2015), localisée uniquement
dans le PNTLS (Figure 3.10).

PNTLS

Récoltes aprés 2010. PNTLS: Oued
Tijida: 21-VII-2020 (4), Oued Madissouka: 3-
IV-2018 (1), Oued Teweren: 21-VII-2020 (2),
Anssar Afeska: 20-VI1-2020 (11); 3-1v-2018
(1), Oued Madissouka: 21-VII-2020 (15).

Habitat type. OCS.

N Agabus alexandrae

@  Captures after 2010

Legend
[ National Park of Talassemtanc €
] Natural Park of Bouhachem
£ Administrative limits

Flevation (m)

Low 11

High 119 I 12 18 2

Figure 3.10. Distribution de Agabus alexandrae dans le PNTLS.
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» Agabus (Gaurodytes) biguttatus (Olivier, 1795)

Chorotype. Paléarctique. N Agabus biguttatus

Distribution. Espéce bien répandue dans ‘é" , g S
le Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006; ' 4 ‘
Benamar, 2015) et dans le PNTLS. Dans le
PPNB, elle présente une distribution
restreinte (Figure 3.11).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Tamalout 1: 25-
X-03 (1), Ruisselet de source Akane: 23-VI-03
(11), Seguia Tissemlal: 4-X-03 (1), Guelta haut | (<= W
Tissemlal: 4-X-03 (2), Seguia Anssar Afeska: | [ v pakof nounachen
3-VI-03 (1), Ain Bou Hayane: 3-VIL-03 (1), | Awsseie
Oued Inesmane: 3-VII-03 (1), Oued Selloum: | mms sm— e
30- VI-03 (I1), Oued Anou 1: 30-VI-03 (3), — — -

Oued Pont Beni M*Hamed: 30-VI-03 (1), Oued Figure 3.17. Distribution e figabus biguttatus
Dchar d'Amran: 11-VII-08 (1), Oued
Madissouka: 11-VIl- 08 (2), Oued Charafat: 25-VI-03 (16), Ruisselet maison forestiere: 25-VI-03 (3), Ain

Talassemtane: 12-VII-08 (1), Oued Guinnes: 13-VII-08 (31).

Récoltes aprés 2010. Anssar Zaouia: 18-VII-2020, Oued Teweren: 21-VII-2020 (1), Oued Madissouka: 21-
VI1-2020 (2), Ruisselet-sud maison forestiere: 21-VII-2020 (15), Oued Maggo (Village): 27-1V-2019 (1),

PPNB
Récoltes aprés 2010. Ain Marj Kora Alia: 9-V-15 (1).
Habitat type. OCS, SR, CI, MR.

» Agabus (Gaurodytes) bipustulatus (Linnaeus, 1767)

Chorotype. Paléarctique- Agabus bipustulatus
Afrotropicale. 4@ @ Cptres before 2010

@ Coptures after 2010

Distribution. Espéce assez rare dans le
Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), y compris dans les deux
parcs (Figure 3.12).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Abreuvoir Ain
Tiniouene: 25-X-03 (2), Abreuvoire Est

Akane: 4-X-03 (4), Guelta haut Tissemlal: [%e :d, IR

4-X-03 (3), Ain Bou Hayane: 3-VII- 03 (1), s

Oued Madissouka: 11-VII-08 (3), Ain

Talassemtane: 12-VII-08 (1). - D - L
Récoltes aprés 2010. Oued Madissouka: Figure 3.12. Distribution de Agabus bipustulatus
21-VI1-2020 (2). dans le PNTLS et le PPNB.

PPNB

Récoltes aprées 2010. Ain Marj Abou: 9-V-
15 (2), Ain Marj Kora Alia: 9-V-15 (1), Ain
Tafayfra: 15-V-15 (17).

Habitat type. OCS, SR, AB, MR.
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» Agabus (Gaurodytes) brunneus (Fabricius, 1798)

Chorotype. Atlanto-
Méditerranéenne.

Distribution. Espéce présente une
ample distribution dans le Rif (Bennas
& Sainz-Cantero, 2006 ; Benamar,
2015), y compris dans les deux parcs
(Figure 3.13).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N
village): 21-VI-03(1), Oued Tamalout 1: 25-
X-03 (3), Oued Tamalout 2: 25-X-03 (1),
Abreuvoir Ain Tiniouene: 25-X-03 (1),
Oued Kelaa: 21-VI-03 (2), Ruisselet de
source Akane: 23-VI-03 (2), Abreuvoire
Est Akane: 4-X-03 (1), Abreuvoir
Tissemlal: 4-X-03 (1), Seguia Anssar

N Agabus brunneus
“‘@'* ) @  Captures before 2010
i " @  Captures after 2010

@ Coptures before and
aftce 2010

Legend
[ National Park of Talassemtane GUSNE
[: Natural Park of Bouhachem
7 Administrative limits
¥levation (m)

Low 1t Wigh2 119

Kin
24

Figure 3.13. Distribution Agabus brunneus dans le PNTLS
et le PPNB.

Afeska: 3-VII-03 (2), Ain Bou Hayane: 3-VI-03 (1), Oued Inesmane: 3-VII- 03 (1), Oued Selloum: 30-VI- 03
(4), Oued Anou 2: 30-VI-03 (1), Oued Pont Beni M'Hamed: 30-VI- 03 (1), Oued Dchar d'Amran: 11-VII-08 (1),
Oued Madissouka: 11-VII-08 (7), Oued Tiffert: 2-X-03 (1), Oued Boubnar: 1-VII-03 (2), Oued Guinnes: 12-VII-

08 (1), Oued Taria: 12-VI1-08 (1).

Récoltes aprés 2010. Oued Arouzan: 27-VII-2020 (10), Oued Afoureden: 27-VII-2020 (1), Oued
Madissouka: 19-VII-2019 (2); 21-VII- 2020 (35), Oued Teweren: 21-VII-2020 (2), Oued Tijida: 21-VI1l-2020
(25), Ruisselet-sud maison forestiére: 21-VII-2020 (2), Oued Maggo (N Village): 27-1V-2019 (1), Guelta de
oued Tissemlal: 20-VII-2020 (14), Oued prés d@ssifane: 18-VII-2020 (1), Oued Taria: 25-1V-2019 (1), Anssar

Afeska: 25-1V-2019 (1) ; 20-VII-2020 (6).
PPNB

Récoltes aprés 2010. Ain Marj Abou: 9-V-15 (3), Ain Marj Kora Alia: 9-V-15 (3), Ain Tafayfra: 15-V-15 (2),
Oued Asemlil I: 7-V-15 (1), Oued Marj Lkhayl: 30-1V-14 (1), Oued Mtahene: 7-V-15 (2).

Habitat type. OCS, SR, AB, CI, MR.

» Agabus (Gaurodytes) conspersus (Marsham, 1802)

Chorotype. Paléarctique.
Distribution.

(Bennas & Sainz- Cantero, 2006

Benamar, 2015), localisée uniquement

dans le PPNB (Figure 3.14).

PPNB

Récoltes aprés 2010. Ain Tafayfra: 15-V-15 (1).
Habitat type. SR.

Espéce trés rare aussi
bien dans le Rif que dans le Maroc

N Agabus conspersus

@ Copuresalier 2010

Legend
[ Naional Park of Talassemtanc @
[] Natral Park of Bouhachem
7 Administrative limits

Elevation (m)

Lowil ah 2 199 0 3 6 12 18 24

Figure 3.14. Distribution Agabus conspersus dans le PPNB.
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» Agabus (Gaurodytes) didymus (Olivier, 1795)

Chorotype. Européo-Méditerranéenne. . T —

Distribution. Espece largement répartie dans ‘(‘:’
le Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006 ; Benamar,
2015), y compris dans les deux parcs (Figure 3.15).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N village): 21-
VI-03 (1), Oued Tamalout 2: 25-X-03 (6), Oued
Kelaa: 21-VI-03 (1), Abreuvoir Tissemlal: 4-X-03
(1), Ain Bou Hayane: 3-VII- 03 (1), Oued
Inesmane: 3-VII- 03 (1), Oued Anou 2: 30-VI- 03 | fe&e

\ [ National Park of talassemtanc
(2), Oued Pont Beni M'Hamed: 30- VI- 03 (1), | [ ow bukor noshachem
Oued Dchar d'Amran: 11-VII-08 (2), Oued | .. Amwssocine
Madissouka: 11-VII-08 (7), Oued Tiffert: 2-X-03 | s s B

(1), Ain Talassemtane: 12-VII-08 (1).
forestiere: 21-VII-2020 (1), Oued Tijida: 21-VII-

2020 (15), Oued Majjo (N village): 27-IV- 2019 (2), Guelta de oued Tissemlal: 20-VII-2020 (25), Oued Madissouka: 21-
VII-2020 (22), Oued Laou (Tizrharine): 25-VII-2020 (21), Oued puI-2020 (8)6AAssas Aféslkan28-Vil- .
2020 (25).

PPNB

Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-111-1997.
Récoltes apres 2010. Ain Tafayfra: 15-V-15 (4), Oued Asemlil I: 7-V-15 (15), 19-XI-14 (5), Oued Asemlil II; 19-XI-14 (1),
Oued Mtahene: 7-V-15 (6), Oued khandeq Louastiya: 12-V-15 (10) ; 21-XI-14 (2). Oued Stah: 21-XI-14 (2).

Habitat type. OCS, OCM, SR, AB, MR.
» Agabus (Gaurodytes) nebulosus (Forster, 1771)

Chorotype. Européo-Méditerranéenne. % Agabus nebulosus
Distribution. L&spéce présente une ample Q’ (0 Cipmns s
distribution dans le Rif (Bennas & S&inz-
Cantero, 2006; Benamar, 2015), y compris
dans les deux parcs (Figure 3.16).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Tamalout 2:
25-X-03 (1), Abreuvoir Ain Tiniouene: 25-X-03
(1), Ruisselet de source Akane: 23-VI-03 (1),
Abreuvoir Tissemlal: 4-X-03 (1), Oued Pont | ...
Beni M'Hamed: 30-VI-03 (1), Oued Dchar | [ sion raof isisemanc
d'Amran: 11-VII-08 (1), Oued Madissouka: 11- [:}:d’"“l""
VII-08 (1), Ruisselet maison forestiére: 25-VI- | ncuimm
03 (2), Ain Talassemtane: 12-VII-08 (1), |™= = ===, T
RUIsselet_'SUd maison forestiere: 25-VI-03 (2), Figure 3.16. Distribution de Agabus nebulosus dans
Oued Guinnes: 12-VII-08 (1). le PNTLS et le PPNB.

Récoltes aprés 2010. Seguia Maldab: 3-

IV-2018 (2) , Oued Arouzan: 27-VII-2020 (2), Oued Teweren: 21-VII-2020 (1), Oued Madissouka: 3-1V-
2018 (1), Oued Taria: 25-1V-2019 (1), Anssar Afeska: 25-1V-2019 (1); 20-VII-2020 (2).

PPNB

Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-111-1997.

Récoltes aprés 2010. Ain Marj Abou: 9-V-15 (1), Ain Marj Kora Alia; 9-V-15 (1), Ain Tafayfra: 15-V-15 (2),
Oued Asemlil I: 7-V-15 (13), Oued Asemlil II: 19-X1-14 (1).

Habitat type. OCS, SR, AB, Cl.

@  Coprurcs before and
after 2010




» llybius chalconatus (Panzer, 1796).

Impacts des changements climatiques sur la biodiversité dans le parc de Talassemtane et Bouhachem

Chorotype. Européo-Méditerranéenne.
Distribution. Espéce rare dans le Rif
(Bennas & Sainz-Cantero, 2006 ;
Benamar, 2015), localisée uniqguement
dans le PPNB, en amont du bassin
versant de Martil (Figure 3.17).

PPNB
Récoltes avant 2010. Ruisselet de Ain
el Ksour: 9-11-1998.

Habitat type. SR.

El

Legend
[ National Park of Talassemtanc
[ Natural Park of Bouhachem

tow 1l

Ilybius chalconatus

@  Coprures before and
after 2010

... Administrative limits

evation (m)

High2 119

» Meladema coriacea Laporte de Cas_

Chorotype. Holoméditerranéenne.

Distribution. Espéce assez bien répandue
dans le Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006
; Benamar, 2015), et dans le PNTLS. Dans le

PPNB, elle présente une distribution
restreinte (Figure 3.18).
PNTLS

Récoltes avant 2010. Ain Akane: 21-VI-03 (1),
Ruisselet de source Akane: 23-VI-03 (1), Ain
Bou Hayane: 3-VI-03 (1), Oued Anou 1: 30-VI-
03 (1), Oued Anou 2: 30-VI-03 (2), Oued Dchar
d'Amran: 11-VII-08 (4), Oued Madissouka: 11-
VII-08 (1).

Meladema coriacea

@  Capures before 2010
@  Capuresafier 2010

Legend
[ National Park of Talasscmtanc €
[ Natural Park of Bouhachem
t ... Administrative limits
Flevation (m)

[ B
Low 1) High? 119

Récoltes aprés 2010. Oued Arouzan: 27-VII-
2020 (1), Oued Madissouka: 21-VII-2020 (3),
Oued pres d@ssifane: 18-VII-220 (1).

PPNB
Récoltes aprés 2010. Ain Tafayfra: 15-V-15 (1), Ou
Habitat type. OCS, SR.

» Dytiscus circumflexus Fabricius, 1801

Figure 3.18. Distribution de Meladema coriacea dans le
PNTLS et le PPNB.

ed Sghir; 9-V-15 (2).

Chorotype.Turanique-Européo
Méditerranéenne.

Distribution. Espéce trés rare dans le
Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015) capturée uniquement au
niveau d@ine station située sur les limites
du PPNB (Figure 3. 19).

PPNB

Récoltes apres 2010. Ain Sidi Brahim Ben
Arrif: 23-111-2012 (2).

Habitat type. SR.

Dytiscus circumflexus

@ Capures before 2010
@  Captures after 2010

@  Caprures before and
afier 2010

Legend
[ National Park of Talassemtanc
[ Natural Park of Bouhachem

" Administrative limits
Elevation (m)
-
Low il

[
High2 119

Figure 3.19. Distribution de Dytiscus circumflexus dans le
PPNB.
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» Dytiscus pisanus Castelnau, 1834

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne.

Distribution. Espece rare dans le Rif
(Bennas &  Sainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), localisée de maniére
ponctuelle deans les deux parcs (Figure
3.20).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Ain Tissemlal: 4-
X-03 (1). Récoltes aprés 2010. Oued
Madissouka: 11-VI11-08 (1).

PPNB

Récoltes aprés 2010. Ain Sidi Brahim
Ben Arrif: 23-111-2012 (2).

Habitat type. OCS, SR.

N Dytiscus pisanus

wq@»s @ Capures before 2010

@0 Captures after 2010

Legend
[ Nationat Park of Talassemtime € g
[ Natural Park of Bouhachem
dministrative limits

(m)

| - Emmmss

Low 11 High 2 149 0 3 6 12 18 4

Figure 3.20. Distribution de Dytiscus pisanus
dans le PNTLS et le PPNB.

» Bidessus minutissimus (Germar, 1824)

Chorotype. Atlanto-Méditerranéenne.

Distribution. Espéce présente une ample
distribution dans le Rif (Bennas & Sainz-
Cantero, 2006; Benamar, 2015) let dans
le PNTLS. Dans le PPNB, elle présente
une distribution restreinte (Figure 3.21).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Tassikeste 1:
21-VI-03 (1), Oued Tiffert: 2-X-03 (1), Oued
Kanar (Beni Fenzar): 13-X-03 (2).

Récoltes aprés 2010.PNTLS: Oued
Talembote (Usine électrique): 26-VI-2019
(4), Oued Laou (Tizrharine): 26-VI-2019 (22).

PPNB

Récoltes apres 2010. Oued Harakate: 9-V-
15 (1).

Habitat type. OCS, OCM.

N Bidessus minutissimus

W ¢ 8 @  Caprurcs before 2010

@ Captures after 2010

@  Copures betore and
after 2010

Legend
[ National Park of Talasscmtanc G
[ Natural Park of Bouhachem
- Administrative limits

Elevation (m)

Low 11 Hagh2 119

Figure 3.21. Distribution de Bidessus minutissimus
dans le PNTLS et le PPNB.

» Boreonectes ibericus (Dutton & Angus, 2007)

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne.

Distribution. Espéce trés rare dans le
Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), localisée uniquement
dans le PPNB, en amont du bassin
versant de Martil (Figure 3.22).

PPNB

Récoltes aprés 2010. PPNB: Oued
Taida: 27-1V-2019 (8).

Habitat type. OCS.

N Boreonectes ibericus

@ Captures afier 2010

Legend

[ National park of Talassemtanc €

[ Natural Park of Bouhachem
. Adminisirative limits

Flevation (m)

Km
Lo wh 219 o 3 6 2 18

Figure 3.22. Distribution de Boreonectes ibericus
dans le PNBH.




» Deronectes fairmairei (Leprieur, 1876)

Impacts des changements climatiques sur la biodiversité dans le parc de Talassemtane et Bouhachem

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne.

Distribution. Espéce présente une ample
distribution dans le Rif (Bennas & Sainz-
Cantero, 2006 ; Benamar, 2015), y compris
dans les deux parcs (Figure 3.23).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N village):
21-VI-03 (1), Ain Akane: 21-VI-03 (1). Récoltes
aprés 2010. PNTLS: Oued Tassikeste: 26-
IV-2019 (7).

PPNB

Récoltes apres 2010. Ain Tafayfra: 15-V-15

Deronectes fairmairei
@  Caprures before 2010

@  Capures afier 2010

Legend
[ National Park of Talassemtane
[ Nawral Park of Bouhachem

£ Administrative limits

Klevation (m)

Low 11

(1), Oued Asemlil I: 7-V-15 (32) ; 30-1V-14 (2),
Oued Asemlil II: 19-XI-14 (1), Oued Tquaraa:
30-IV-14 (1), Oued Khandeq Louastiya: 9-111-14
1); 12-v-15 (2), Oued khandeq Lihoudi: 5-V-14

Figure 3.23. Distribution de Deronectes fairmairei
dans le PNTLS et le PPNB.

(5) ; 12-V-15 (33), Oued Stah: 5-V-14 (5) ; 21-XI- 14 (5); 9-1lI-14 (1) ; 9-V-15 (1), Oued Sghir: 9-V-15 (7), Oued
Azoumagh: 5-V-14 (1), Oued Yema Souna: 5-V-14 (3) ; 9-V-15 (4), Oued Harakate: 5-V-14 (3), Oued Mlilah: 28-

IV-14 (1) ; 9-V-15 (21).
Habitat type. OCS, SR.

» Deronectes hispanicus (Rosenhauer,

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne.

Distribution. Espéce assez bien répandue
dans le Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), et elle est présente dans les
deux parcs (Figure 3.24).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued prés d'Assifane: 3-
VI1-03 (1), Oued Pont Beni M'Hamed: 11-VII-08
(1), Oued Dchar d'Amran: 12-VII-08 (1).

Récoltes aprés 2010. Oued Arouzan: 27-VII-
2020 (2).

PPNB
Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-111-1997.

Récoltes aprés 2010. Oued Stah: 21-XI-14 (1),
Oued Yema Souna: 21-XI-14 (1), Oued Harakate:
21-XI-14 (1), Oued Mililah: 9-V-15 (1),

Oued Taida: 27-1V-2019 (15).
Habitat type. OCS.

1856)

Deronectes hispanicus

@  Captures before 2010
@  Captures afier 2010

@  Capurcs beforc and
after 2010

Legend
[ National Park of Talasscmtanc €l
[ Natural Park of Bouhachem

| Administrative limits
Elevation (m)

Low 11 High2 199

Figure 3.24. Distribution de Deronectes hispanicus dans le PNTLS
et le PPNB.
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» Deronectes moestus inconspectus (Leprieur, 1876)

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne.

Distribution. Espéce présente une ample
distribution dans le Rif (Bennas & Sainz-
Cantero, 2006 ; Benamar, 2015), y compris
dans les deux parcs (Figure 3.25).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N
village): 21-VI-03 (13), Oued Tassikeste 1: 21-
VI-03 (1), Oued Tamalout 2: 25-X-03 (7), Ain
Akane: 21-VI-03 (1), Ruisselet de source
Akane: 23-VI-03 (3), Guelta Azilene: 4-X-03
(1), Seguia Anssar Afeska: 3-VII-03 (1), Oued
prés d'Assifane: 3-VII-03 (4), Ain Bou
Hayane: 3-VII-03 (45), Oued Inesmane: 3-VII-
03 (5), Oued Selloum: 30-VI-03 (6), Oued

N Deronectes moestus inconspectus
L Q B @  Caprures before 2010
s @  Captures after 2010

@  Caprurcs before and
after 2010

Legend .

[ National Park of Talassemtanc

[ Natural Park of Bouhachem
Administrative limits

Flevation (m)

Low 1} High 2 119

Figure 3.25. Distribution de Deronectes moestus inconspectus

Anou 1: 30-VI-03 (6), Oued Anou 2: 30-VI-03
(10), Oued Pont Beni M'Hamed: 11-VII-08 (1),
Oued Dchar d'Amran: 11-VII-08 (6), Oued Madissouka: 11-VII-08 (6), Oued Boubnar: 1-VII-03 (2), Oued
Lamyas: 3-VII-03 (1), Oued Charafat: 25-VI-03 (1), Oued Guinnes: 12-VII-08 (1), Oued Kanar (Gorge Kanar):
13-V11-08 (1), Oued Imezare: 12-VII-08 (1).

Récoltes aprés 2010. Oued Talembote (Usine électrique): 26-VI-2019 (1), Ruisselet-sud maison forestiére:
21-VII-2020 (2), Oued Arouzan: 27-VII-2020 (30), Oued Afoureden: 27-VII-2020 (1), Anssar Zaouia: 18-VII-
2020, Oued Madissouka: 19-VII-2019 (1), Oued Teweren: 21-VII-2020 (20), Oued Tijida: 21-VII-2020 (9),
Ruisselet-sud maison forestiére: 21-VII-2020 (1), Oued Maggo (Village): 27-1V-2019 (5), Oued pres
dd\ssifane: 18-VII-2020 (4), Oued Laou (Tizrharine): 25-VII-2020 (7), Anssar Afeska: 25-1V-2019 (1) ; 20-VII-
2020 (27).

PPNB

Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-111-1997, Oued Tisigris: 21-11-1997.
Récoltes aprés 2010. Oued Asemlil Il: 19-XI-14 (1).

Habitat type. OCS, OCM, SR, MR, CI.

dans le PNTLS

» Deronectes theryi (Peyerimhoff, 1925)

Chorotype. Endémique du Maroc.

N Deronectes theryi

@  Ceprurcs before 2010
@  Capures after 2010

Distribution. Espece rare dans le Rif
(Bennas &  Séainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), localisée uniquement
dans le PNTLS (Figure 3.26).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N
village): 21-VI-03 (1), Oued Inesmane: 3-VII-
03 (D).

Récoltes aprés 2010. Oued Arouzan: 27-
VII-2020 (20), Oued Teweren: 21-VII-2020
(1), Oued Maggo (Village): 27-1V-2019 (1),
Oued Maggo (N Village): 27-1V-2019, Oued e — T
Madissouka: 3-1V-2018 (1) ; 21-VII-2020 (1),
Oued Laou (Tizrharine): 25-VII-2020 (1),
Anssar Afeska: 3- IV-2018.

Habitat type. OCS.

Legend )
[ National Park of Talassemtanc
[ Natural Park of Bouhachem

H Administrative limits

Flevation (m)

Figure 3.26. Distribution de Deronectes thyi dans le PNTLS
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» Hydroporus discretus Fairmaire and Brisout, 1859

Chorotype. Ouest-PaIéarctique. N Hydroporus discretus

@ Capurcs before 2010

Distribution. Espéce présente une ‘ﬁb— e, _ @ Coptresatir 010
ample distribution dans le Rif (Bennas & g y
Sainz-Cantero, 2006 ; Benamar, 2015), y
compris dans les deux parcs (Figure
3.27).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N
village): 21-VI-03 (1), Oued Tamalout 1: 25-
X-03 (2), Oued Kelaa: 21-VII-03 (1), | Leee

:l National Park of Talassemtanc

Abreuvoir Tissemlal: 4-X-03 (1), Seguia | [ newn pakof pouhachem

. Captures before and
after 2010

Tissemlal: 4-X-03 (1), Seguia Anssar Afeska: | :.. admiisuaivelimis

3-VII-03 (8), Oued pres d'Assifane: 3-VII-03 _5:_ e ————
(1), Oued Inesmane: 3- VII-03 (1), Oued " e
Selloum: 30-VI-03 (1), Oued Anou 1; 30-VI- Figure 3.27. Distribution Hydroporus discretus dans le
03 (1), Oued Anou 2: 30-VI-03 (1), Oued PNTLS etle PPNB.

Pont Beni M'Hamed: 30-VI-03 (1), Oued Dchar d'Amran: 11-VII-08 (15), Oued Madissouka: 11-VII-08 (8),
Oued Tiffert: 2-X-03 (2), Oued Boubnar: 1-VII-03 (1), Oued Lamyas: 3-VII-03 (1), Oued Charafat: 25-VI-03 (1),
Ruisselet maison forestiére: 25-VI-03 (1), Ain Talassemtane: 12-VII-08 (1), Oued Guinnes: 13-VII-08 (2).

Récoltes aprés 2010. Oued Tijida: 21-VII-2020 (11), Ruisselet-sud maison forestiére: 21-VII-2020 (8), Guelta
de oued Tissemlal: 20-V11-2020 (3), Oued prés d@ssifane: 18-VII-220 (1),

Oued Madissouka: 21-VI1-2020 (10), Oued Laou (Tizrharine): 25-VII-2020 (2), Anssar Afeska: 25-1V-2019 (5) ;
20-VI1-2020 (30), Oued Tassikestel: 26-1V-2019 (1), Oued Arouzan: 27-VII-2020 (11), Oued Afoureden: 27-VII-
2020 (1), Oued Teweren: 21-VII-2020 (6) ; 21-VII-2020, Oued Taria; 25-1V-2019 (2).

PPNB
Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-111-1997, Oued Tisigris: 21-111-1997, Ain Sidi Brahim Ben Arrif: 9-11-1998.

Récoltes aprés 2010. Ain Marj Abou: 9-V-15 (10), Oued Asemlil I: 19-XI-14 (14) ; Oued Asemlil II: 19-XI-14 (1),
Oued Marj Lkhayl: 26- 11-14 (6) ; 30-1V-14 (1), Oued Tquaraa: 30-1V-14 (2) ; 19-XI-14 (3), Oued Khandeq
Louastiya: 5-V-14 (1) ; 9-111-14 (1) ; 21-XI-14 (25), Oued Khandeq

Lihoudi: 21-XI-14 (8), Oued Stah: 21-XI-14 (6) ; 9-111-14 (22), Oued Zaouia: 21-XI-14 (2), Oued Yema Souna: 5-V-
14 (2), Oued Harakate: 5-V-14

(2) ; 9-V-15 (1), Ain Sidi Brahim Ben Arrif: 27-1V-2019 (1).
Habitat type. OCS, OCM, MR, SR, AB, CI.

» Hydroporus limbatus Aubé, 1836

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne. -
N Hydroporus limbatus

Distribution. Espéce trés rare dans le ‘@ @ Caprssbefore 2010
Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006 ; : Ty ~
Benamar, 2015), localisée uniquement
dans le PNTLS (Figure 3.28).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Kelaa: 21-VI-
03 (1), Abreuvoire Est Akane: 4-X-03 (2).

Habitat type. OCS, AB.

Legend
[ National Park of Talassemtanc
:l Natural Park of Bouhachem

i Administrative limits

Km
[ 12 18 24

Figure 3.28. Distribution de Hydroporus limbatus dans le
PNTLS et le PPNB.
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» Hydroporus lucasi Reiche, 1866

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne. § Hydroporus lucasi
. . . N , ¥ & @  Captures before 2
Distribution. Espece présente une 4@ - . ® Za:.ml..:. iy

ample distribution dans le Rif (Bennas &
Sainz-Cantero, 2006; Benamar, 2015) et
dans le PNTLS. Dans le PPNB, elle
présente une distribution restreinte
(Figure 3.29).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N
village): 21-VI-03 (1), Oued Tamalout 1: 25- | (5% 8
X-03 (1), Oued Kelaa; 21-VI-03 (1), [_] Natural Park of Bouhachem
Abreuvoire Est Akane: 4-X-03 (13), Seguia | . M
Tissemlal: 4-X-03 (1), Guelta Azilene: 4-X- | s s e —
03 (1), Seguia Anssar Afeska: 3-VII-03 (10), —— = :

Oued Inesmane: 3-VII-03 (1), Oued Anou Figure 3.29. Distribution de Hydroporus lucasi

2: 30-VI-03 (1), Oued Pont Beni M'Hamed: dans le PNTLS et le PPNB.

30-VI-03 (1), Oued Dchar d'Amran: 11-VII-

08 (12), Oued Madissouka: 11-VII-08 (45), Oued Tiffert: 2-X-03 (1), Ruisselet maison forestiere: 25-VI-03
(1), Ain Talassemtane: 12-VI1-08 (1), Ruisselet-sud maison forestiere: 12-VIl- 08 (2) Oued Guinnes: 13-VII-
08 (3), Seguia Imranene: 18-X-03 (1).

Récoltes aprés 2010. Oued Majjo (N village): 27-1V-2019 , Guelta de oued Tissemlal: 20-VII-2020 (4),
Oued Madissouka: 3-1V-2018

(2) ; 21-VII-2020 (16), Ruisselet-sud maison forestiére: 21-VI1l-2020 (3), Oued Laou (Tizrharine): 25-VII-2020
(1), Oued pres d@ssifane: 18-VII- 2020 (1), Anssar Afeska: 3-1V-2018 (1) ; 25-1V-2019 (4) ; 20-VII-2020 (17),
Seguia Malaab: 3-1V-2018 (15), Oued Arouzan: 27-VII-2020 (3), Oued Teweren: 21-VII-2020 (7), Oued Taria:
25-1V-2019 (2).

PPNB
Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-111-1997. Récoltes aprés 2010. Oued Tquaraa: 30-1V-14 (1).
Habitat type. OCS, OCM, AB, ClI, SR, MR.

» Hydroporus marginatus (Duftschmid, 1805)

Chorotype. Ouest-Paléarctique. 4@' Hydroporus marginatus
Distribution. Espéce trés rare dans le s @ Cuptresaher 2010

Rif (Bennas & Séainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), localisée uniquement
dans le PPNB (Figure 3.30).

PPNB

Récoltes aprés 2010. Oued Harakate: 9-
V-15 (1).
Habltat t>/pe' OCS' ll%r::mual Park of Talassemtanc'

[ Natural Park of Bouhachem
Administrative limits
Flevation (m)

T | - - — w—
Lo 11 Hogh2 149 3 2

Figure 3.31. Distribution de Hydroporus obsoletus dans le
PNTLS et le PPNB.
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» Hydroporus obsoletus Aubé, 1836

Chorotype. Atlanto-Méditerranéenne. N Hydroporus obsoletus

. . . N . Wt E “apturcs before 2010
Distribution.  Espéce  assez  bien ‘é— ; - iy
répandue dans le Rif (Bennas & Sainz- g \

Cantero, 2006; Benamar, 2015), y compris
dans les deux parcs (Figure 3.31).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Abreuvoire Est
Akane: 4-X-03 (1), Seguia Tissemlal: 4-X-03
(3), Ain Bou Hayane: 3-VII-03 (1), Oued - _
Inesmane: 3-VII-03 (1), Oued Anou 1: 30-VI- | [ von vak or isssemunc G

03 (2), Oued Pont Beni M'Hamed: 11-VII-08 | [ Newrelpakorosiachen
(1), Oued Madissouka: 11-VII-08 (7), Oued | mumey
Tiffert: 2- X-03 (1), Oued Charafat; 25-V|-03 | M= wm—— T A

O, IZUISS.eIet rpmson forestiére: 25-VI-03 (1), Figure 3.30. Distribution de Hydroporus marginatus dans le
Oued Guinnes: 13-VII-08 (10). PNTLS et le PPNB

@  Caprurcs beorc and
affer 2010

Récoltes aprés 2010. Oued Teweren:;
21-VII-2020 (2), Anssar Afeska: 20-VII-2020 (6), Oued Tijida: 21-VII-2020 (1), Oued Madissouka: 21-VII-
2020 (2), Ruisselet-sud maison forestiere: 21-V11-2020 (5).

PPNB

Récoltes aprés 2010. Ain Marj Abou: 9-V-15 (1), Oued Asemlil I: 28-1V-14 (1), Oued Asemlil II: 9-11I-14 (1) ;
9-V-15 (2), Oued Marj Lkhayl: 30-1V-14 (1), Oued Khandeq Lihoudi: 5-V-14 (1), Oued Yema Souna: 5-V-14 (1),
Oued Harakate: 5-V-14 (1) ; 9-V-15 (1).

Habitat type. OCS, SR, AB, Cl.

» Hydroporus pubescens (Gyllenhal, 1808)

Chorotype. Ouest-Paléarctique. " Hydroporus pubescens

Distribution. Espéce trés rare dans le ‘é'
Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), localisée uniquement
dans le PNTLS (Figure 3.32).

PNTLS

Récoltes aprés 2010. Anssar Zaouia: 18-
VI1-2020.

Habitat type. SR. Legend

[ National Park of Talassemtanc €4
[ Nawral Park of Bouhachem

i Administrative limits

Klevation (m)

Lowll igh2 11

Figure 3.32. Distribution de Hydroporus
pubescens dans le PNTLS.
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» Graptodytes aequalis (Zimmermann, 1918)

Chorotype. Ibéro-Maghrébine.

Distribution.  Espéce assez bien
répandue dans le Rif (Bennas & Sainz-
Cantero, 2006; Benamar, 2015), et dans
le PNTLS. Dans le PPNB, elle présente
une distribution restreinte (Figure
3.33).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Selloum: 30-
VI-03 (1), Oued Anou 2: 30-VI-03 (1),
Guelta Azaghar: 23-VI-03 (1), Guelta 1 Km

apres Amarighen: 25-VI-03 (2), Ain
Talassemtane: 12-VII-08 (2).
PPNB

Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-I-
1997.

Récoltes aprés 2010. Oued Sghir: 9-V-15
(1), Oued Taida: 27-1V-2019 (1).

Habitat type. OCS, MR, SR.

N Graptodytes aequalis

) = @  Caprues before 2010

@ Capturesafter 2010

@  Coprures before and
after 2010

Legend
:] National Park of Talassemtanc
[ Natural Park of Bouhachem

: Administrative limits
Flevation (m)

T

High2 119 o 3 6 [ 18 2

Figure 3.33. Distributiondec Graptodytes aequalis dans le
PNTLS et le PPNB.

» Graptodytes ignotus (Mulsant & Rey, 1861)

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne.

Distribution.  Espéce bien répartie
dans le Rif (Bennas & Sainz-Cantero,
2006; Benamar, 2015) et dans le PNTLS.
Dans le PPNB, elle présente une
distribution restreinte (Figure 3.34).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N
village): 21-VI-03 (1), Oued Kelaa: 21-VI-03
(1), Ruisselet de source Akane: 23-VI-03
(1), Ain Tissemlal: 4-X-03 (1), Oued prés
d'Assifane: 3-VII-03 (2), Ain Bou Hayane: 3-
VII-03 (12), Seguia Inesmane: 3-VII-03 (25),
Oued Selloum: 30- VI-03 (1), Oued Pont
Beni M'Hamed: 11-VII-08 (1), Oued Tiffert:
2-X-03 (1), Oued Boubnar: 1-VII-03 (1),
Oued Lamyas: 1-VII-03 (5), Oued Charafat:
3-VII-03 (10), Guelta Azaghar: 3-VII-03 (1),
Guelta 1 Km aprés Amarighen: 3-VII-03 (3),

N Graptodytes ignotus

“‘@" @  Caprures before 2010
S "

@ Captures afrer 2010

@  Captuces botore and
after 2010

Legend \
[ National Park of Talassemtanc
[ Natura Park of Bouhachem

... Administrative limits
Flevation (m)

-
Low 11 High 2 119

o 3 6 12 15 2

Figure 3.34. Distribution de Graptodytes ignotus dans le
PNTLS et le PPNB.

Seguia Imranene: 18-X-03 (1), Oued Malaab: 11-V1I-08 (2).

Récoltes aprés 2010. Oued pres d@ssifane: 18-VII-2020 (2), Oued Laou (Tizrharine): 25-VII-2020 (1)
; 26-VI-2019 (1), Oued Talembote (Usine électrique): 26-VI-2019 (1), Oued Madissouka: 19-VII-2019 (1),

Oued Teweren: 21-VII-2020 (1).
PPNB

Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-111-1997, Oued Tisigris: 21-111-1997.
Récoltes apres 2010. Oued Mtahene: 7-V-15 (1), Oued Taida: 27-1V-2019 (10), Ain Sidi Brahim Ben Arrif;

27-V-2019 (1).
Habitat type. OCS, OCM, SR, CI, MR.




» Graptodytes varius (Aubé, 1836)
Chorotype. Atlanto-Méditerranéenne.

Distribution. Espéce bien répartie dans
le Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), y compris dans les deux
parcs (Figure 3.35).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N
village): 21-VI-03 (1), Oued Tamalout 2; 25-X-
03 (1), Abreuvoir Ain Tiniouene: 25-X-03 (1),
Oued Kelaa: 21-VI-03 (1), Ain Tissemlal: 4-X-03
(1), Oued pres d'Assifane: 3-VII-03 (1), Ain Bou
Hayane: 3-VII-03 (42), Seguia Inesmane: 3-VII-
03 (5), Oued Lamyas: 1-VII-03 (5), Oued
Charafat: 3-VII-03 (20), Guelta 1 Km apres
Amarighen: 3-VII-03 (4), Oued Guinnes: 12-VII-
08 (1), Seguia Imranene: 18-X-03 (1).

Récoltes aprés 2010. Oued Arouzan; 27-VII-
2020 (19), Anssar Zaouia: 18-VII-2020, Oued

Impacts des changements climatiques sur la biodiversité dans le parc de Talassemtane et Bouhachem

N Graptodytes varius
@  Captures before 2010
@ Copua

@  Cuptures before and
after 2010

Legend
[ National Park of Talassemtane
[] Natural Park of Bouhachem

Administrative limits
Klevation (m)

Low 11 High2 14 3 2

Figure 3.35. Distribution de Graptodytes varius
dans le PNTLS et le PPNB.

Madissouka: 19-VII-2019 (1), Oued Laou (Tizrharine): 25-VII-2020 (23).

PPNB

Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-111-1997, Oued Tisigris: 21-111-1997, Ain Sidi Brahim Ben Arrif; 9-11-1998.

Récoltes aprés 2010. Oued Tquaraa: 19-XI-14 (1), Oued Khandeq Louastiya: 5-V-14 (2) ; 9-11I-14 (2), Oued
Khandeq Lihoudi: 5-V-14 (2) ; 21-XI-14 (1), Oued Stah: 5-V-14 (2) ; 21-XI-14 (1) ; 9-V-15 (5), Oued Yema Souna:
5-V-14 (2) ; 9-V-15 (1), Oued Harakate: 5-V-14 (1), Oued

Qoub: 9-V-15 (1), Oued Taida: 27-IV-2019 (20), Ain Sidi Brahim Ben Arrif: 27-1V-2019 (1).

Habitat type. OCS, OCM, AB, SR, CI, MR.

» Nebrioporus clarki (Wollaston, 1862)

Chorotype. Holoméditerranéenne.

Distribution. Espéce largement
répartie dans le Rif (Bennas & Sainz-
Cantero, 2006; Benamar, 2015) et dans
le PNTLS. Dans le PPNB, elle présente
une distribution restreinte (Figure
3.36).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Kelaa: 21-VI-
03 (1), Seguia Anssar Afeska: 3-VII-03 (1),
Oued prées d'Assifane: 3-VII-03 (1), Oued
Boubnar: 1-VII-03 (1), Oued Lamyas: 3-VII-
03 (3), Oued Kanar (Gorge Kanar): 13-VII-
08 (2).

Récoltes aprés 2010. Oued Talembote
(Usine électrique): 26-VI-2019 (1), Oued
Kanar: 25-VIl-2020 (20), Oued Tassikeste:

x Nebrioporus clarkii

@  Caprurcs before 2010
@  Captures after 2010

@  Caprures before and
afier 2010

Legend
[ National Park of Talasscmtane
[ Natural Park of Bouhachem
77 Administrative limits

Flevation (m)

Low i igh 2 190

Figure 3.36. Distribution Nebrioporus clarki dans le PNTLS
et le PPNB.

26-1V- 2019 (2), Oued Arouzan: 27-VII-2020 (6), Anssar Zaouia: 18-VII-2020, Oued Teweren: 21-VII-2020 (1),
Oued Tijida: 21-VII-2020 (10), Ruisselet- sud maison forestiere: 21-VII-2020 (1), Oued Maggo (Village): 23-VII-
2020 (6), Oued Taria: 25-1V-2019 (1), Oued pres d@ssifane: 18-VII-2020 (2), Oued Laou (Tizrharine): 26-VI-
2019 (1) ;25-VII-2020 (3), Oued Madissouka: 21-VII-2020 (2), Oued Laou (Afertane): 26-VI-2019 (2).

PPNB

Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-111-1997, Oued Tisigris: 21-111-1997..

Récoltes apres 2010. Oued Asemlil I: 7-V-15 (2), Oued Stah: 5-V-14 (1), Oued Taida: 27-1V-2019 (1).
Habitat type. OCS, OCM, OCI, CI, SR.
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» Stictonectes optatus (Seidlitz, 1887)

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne.

Distribution. Espéece présente une ample
distribution dans le Rif (Bennas & Sainz-
Cantero, 2006; Benamar, 2015), y compris
dans les deux parcs (Figure 3.37).

PNTLS
Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N
village): 21-VI-03 (3), Abreuvoir Ain

Tiniouene: 25-X-03 (8), Oued Kelaa: 21-VI-03
(1), Guelta Azilene: 4-X-03 (1), Seguia Anssar
Afeska: 3-VII-03 (1), Ain Bou Hayane: 3-VII-
03 (18), Seguia Inesmane: 3-VII-03 (7), Oued
Selloum: 30-VI- 03 (5), Oued Madissouka: 11-
VII-03 (1), Oued Tiffert: 2-X-03 (5), Oued
Boubnar; 1-VII-03 (3), Oued Charafat: 25-VI-

Stictonectes optatus

@  Caprurcs before 2010
@  Captures after 2010

@  Capturcs bofore and
after 2010

Legend
[ National Park of Talassemtanc
[ Natural Park of Bouhachem

Adminisirative limits
Elevation (m)

Low 11 High'2 119

Km

03 (10), Guelta 1 Km aprés Amarighen: 25-VI-
03 (1), Seguia Imranene: 18-X-03 (1).

Récoltes aprés 2010. Oued Arouzan: 27-

Figure 3.37. Distribution Stictonectes optatus dans le PNTLS
et le PPNB.

VII-2020 (20), Oued Tijida: 21-VII-2020 (2), Anssar Afeska: 20-VII-2020 (3), Oued Laou (Tizrharine): 25-VII-

2020 (4), Oued pres d@ssifane: 18-VII-2020 (10).
PPNB

Récoltes avant 2010. Ruisselet de Ain el Ksour:

9-11-1998, Oued Tisigris: 21-111-1997, Ain Sidi Brahim Ben

Arrif: 21-111-1997. Récoltes apres 2010. Oued Stah: 21-XI-14 (21), Oued Yema Souna; 9-V-15 (1), Oued

Taida: 27-1V-2019 (12).
Habitat type. OCS, OCM, AB, MR, ClI, SR.

» Laccophilus hyalinus testaceus (De

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne.

Distribution. Espéce présentant une
ample distribution dans le Rif (Bennas &
Sainz-Cantero, 2006 ; Benamar, 2015) et

dans le PNTLS. Dans le PPNB, elle
présente une distribution restreinte
(Figure 3.38).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Abreuvoir Ain
Tiniouene: 25-X-03 (1), Oued Madissouka:
11-VIl-08 (1), Oued Lamyas: 3-VII-03 (1),
Guelta Azaghar: 23-VI-03 (1), Guelta 1 Km
aprés Amarighen: 25-VI-03 (1).

Récoltes apres 2010. Oued Talembote
(Usine électrique): 26-VI-2019 (2), Oued
Kanar: 25-VII-2020 (2), Seguia Maléab: 3-IV-
2018 (6), Oued pres d@ssifane: 18-VII-2020
.

PPNB

Geer, 1774)

Laccophilus hyalinus testaceus
L ‘é" @  Capruses before 2010
$ @

@  Caprurcs before and
after 2010

Captures after 2010

Legend
[ National Park of ‘Talassemtanc
[ Natura! Park of Bouhachem

Administrative limits
Elevation (m)

Low 11 High2 119

Figure 3.38. Distribution de Laccophilus hyalinus testaceus
dans le PNTLS et le PPNB.

Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-111-1997, Oued Tisigris: 21-111-1997 (1).

Récoltes aprées 2010. Oued Asemlil I; 7-V-15 (1).
Habitat type. OCS, OCI, OCM, AB, MR, CI.
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» Laccophilus minutus (Linnaeus, 1758)

Chorotype. Paléarctique-Orientale.

Distribution.  Espéce assez bien
répartie dans le Rif (Bennas & Sainz-
Cantero, 2006; Benamar, 2015), localisée
uniqguement dans le PNTLS (Figure
3.39).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Guelta Azaghar:
3-VII-03 (1), Guelta 1 Km apres
Amarighen: 3-VII-03 (1). Récoltes
apres 2010. Oued Maggo (Village): 23-
VII-2020 (1), Oued Madissouka: 21-VII-
2020 (1).

Habitat type. MR

2.3.2 Sous Ordre Polyphaga
2.3.2.1 Famille Helophoridae

N Laccophilus minutus

wé.» [ @  Capturcs before 2010

@  Capures afier 2010

Legend
[ National Park of talassemtanc @
[ Natural Park of Bouhachem

: Administrative limits

Figure 3.39. Distribution de Laccophilus minutus testaceus
dans le PNTLS.

» Helophorus (Empleurus) rufipes (Bosc, 1791)

Chorotype. Atlanto-Méditerranéenne.

Distribution. Espece bien répandue
dans le Rif (Bennas, 2002; Benamatr,
2015), localisée uniquement dans le
PNTLS (Figure 3.40).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Ruisselet de source
Akane: 21-VI-03 (2), Oued Madissouka: 11-
VII-08 (1), Ain Talassemtane: 12-VII-08 (1).
Récoltes aprés 2010. Ruisselet-sud
maison forestiere: 21-VII-2020 (1).

Habitat type. OCS, SR.

N Helophorus rufipes

N ¢' L @  Ceprures before 2010

@ Capturesafier 2010

Legend
[ National Park of Talassemtanc €
[ Natural Park of Bouhachem
77 Administrative limits

Elevation (m)

ow 11 High2 19 [ 12 18 2

Figure 3.40. Distribution de Helophorus rufipes dans le
PNTLS.

» Helophorus (Helophorus) aquaticus (Linnaeus, 1758)

Chorotype. Européo-Maghrébine.

Distribution. Espéce assez rare au Rif
(Bennas, 2002; Benamar, 2015). Elle a
été localisée uniquement dans le PNTLS
(Figure 3.41).

Récoltes avant 2010. PNTLS: Oued
Madissouka: 11-VII1-08 (12).

Habitat type. OCS.

N Helophorus aquaticus

@  Caprures afier 2010

Legend
[ National Park of Talassemtanc®
[ Natural Park of Bouhachem
£ Administrative limits
Flevation (m)

Low 11 Hagh2 19

Km

Figure 3.41. Distributionde Helophorus aquaticus dansle
PNTLS.
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» Helophorus (Rhopalohelophorus) algiricus (Motschulsky, 1860)

Chorotype. Maghrébine.

Distribution. Espece largement répartie
dans le Rif (Bennas, 2002; Benamar,
2015), y compris dans les deux parcs
(Figure 3.42).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N
village): 21-VI-03 (1), Oued Kelaa: 21-VI-03
(1), Ruisselet de source Akane: 23-VI-03 (3),
Abreuvoire Est Akane: 4-X-03 (2), Seguia
Tissemlal: 4-X-03 (6), Guelta haut Tissemlal:
4-X-03 (1), Guelta Azilene: 4-X-03 (2), Oued
Inesmane: 3-VII-03 (1), Oued Selloum: 30-VI-
03 (8), Oued Anou 1: 30-VI-03 (2), Oued
Anou 2: 30-VI-03 (7), Oued Pont Beni
M'Hamed: 30-VI-03 (1), Oued Dchar
d'Amran: 11-VII-08 (7), Oued Tiffert: 2-X-03
(1), Oued Charafat: 25-VI-03 (3), Guelta

N Helophorus algiricus

@  Caprures before 2010

@ Capturesafier 2010

Legend
[ national Park of Talassemtanc!
[ Natural Park of Bouhachem

" Administrative limits
Elevation (m)

Km
on High2 199 0 3 6 2 18 2

Figure 3.42. Distribution de Helophorus algiricus dans le
PNTLS et le PPNB.

Azaghar: 23-VI-03 (1), Guelta 1 Km aprés Amarighen: 25-VI-03 (1), Ruisselet maison forestiére: 25-VI-03 (99),
Ain Talassemtane: 12-VII-08 (1), Ruisselet-sud maison forestiére: 12-VIl- 08 (74), Oued Guinnes: 12-VII-08
(88), Oued Kanar (Gorge Kanar): 13-VI1-08 (1), Oued Malaab: 11-VII-08 (1).

Récoltes aprés 2010. Oued Majjo (Village): 23-VII-2020 (1), Oued Afoureden: 27-VII-2020 (1), Anssar
Zaouia: 18-VII-2020, Oued Tijida: 21-VII-2020 (13), Anssar Afeska: 25-1V-2019 (2); 20-VII-2020 (17), Oued
Teweren: 21-VII-2020 (6), Oued Madissouka: 21-VII-2020 (14),

Ruisselet-sud maison forestiére: 21-VII-2020 (46), Seguia Malaab: 3-1V-2018 (1).
PPNB
Récoltes aprés 2010. Ain Tafayfra: 15-V-15 (3), Oued Asemlil I: 7-V-15 (1), Oued Mtahene: 7-V-15 (4), Oued
Sghir: 9-V-15 (1), Oued Harakate: 9-V-15 (2).
Habitat type. OCS, SR, AB, CI, MR.
2.3.2.2 Famille Hydrochidae

» Hydrochus aljibensis (Castro & Delgado, 1999)

Chorotype. Ibéro-Maghrébine. X

Distribution. Espece bien répandue dans
le Rif (Bennas, 2002 ; Benamar, 2015), y
compris dans les deux parcs (Figure 3.43).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N
village): 21-VI-03 (2), Oued prés d'Assifane: 3-
VII-03 (1), Oued Lamyas: 3-VII-03 (3), Oued
Charafat: 25-VI-03 (5), Guelta Azaghar: 23-VI-
03 (1), Guelta 1 Km aprés Amarighen: 25-VI-
03 (80), Seguia Imranene: 18-X-03 (1), Oued
Malaab: 11-VII-08 (2).

Récoltes aprés 2010. Oued Majjo (Village):
23-VII-2020 (1), Oued Arouzan: 27-VII-2020 (2). [ v e

Hydrochus aljibensis

@  Capures before 2010
@  Captures after 2010

Legend .
[ National Park of Talassemtanc
[ Natural Park of Bouhachem

| Adminisiative limits

Elevation (m)

PPNB Figure 3.43. Distribution de Hydrochus aljibensis

L dans le PNTLS et le PPNB.
Récoltes avant 2010. Oued Tisigris: 21-ll-
1997, Ain Sidi Brahim Ben Arrif: 9-11-1998,
Ruisselet de Ain el Ksour: 9-11-1998.
Récoltes apres 2010. Ain Marj Abou: 9-V-15 (1), Ain Tafayfra: 15-V-15 (1), Oued Stah: 21-XI-14 (2), Oued
Taida: 27-1V-2019 (11).

Habitat type. OCS, SR, CI, MR
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» Hydrochus flavipennis (Kuster, 1852)

Chorotype. Atlanto-Méditerranéenne.

Distribution. Espéece assez bien
répandue dans le Rif (Bennas, 2002;
Benamar, 2015) et présente dans les
deux parcs (Figure 3.44).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Lamyas: 3-VII-
03 (1), Guelta Azaghar: 23-VI-03 (1), Guelta
1 Km aprés Amarighen: 25-VI-03 (4), Oued
Malaab: 11-VII-08 (3).

Récoltes aprés 2010. Oued Madissouka:
19-VI11-2019 (3).

PPNB

Hydrochus flavipennis

@  Caprures before 2010
@  Captures after 2010

Legend
[ National Park of Talassemtanc
[ Natural Park of Bouhachem
77 Administrative limits

Flevation (m)

High2 119 0 3

Récoltes avant 2010. Oued Taida: 21-I-
1997, Ruisselet de Ain el Ksour: 9-11-1998.

Habitat type. OCS, MR, SR.

» Hydrochus smaragdineus (Fairmaire,

Figure 3.44. Distribution de Hydrochus flavipennis dans le
PNTLS et le PPNB.

1879)

Chorotype. Ouest-Méditerranéenne.

Distribution dans le PPNB. Espéce
bien répandue dans le Rif (Bennas, 2002;
Benamar, 2015), localisée uniquement
dans le PPNB en amont du bassin versant
de Martil (Figure 3.45).

PPNB.

Récoltes aprés 2010. Oued Taida: 27-1V-
2019 (9).

Hydrochus smaragdineus

@  Captures aft

fter 2010

Legend
[ National Park of Talassemtanc @
[ Natural Park of Bouhachem
| Administrative limits

Flevation (m)

Low 1

b2 119

Figure 3.45. Distribution de Hydrochus smaragdineus
dans le PNBH.
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2.3.2.3 Famille Hydrophilidae

» Anacaena bipustulata (Marsham, 1802)

Anacaena bipustulata

Chorotype. Européo-Maghrébine. X
Distribution. Espéce bien répandue ‘é'
dans le Rif (Bennas, 2002; Benamar,
2015) et dans le PNTLS. Dans le PPNB,
elle présente une distribution restreinte
(Figure 3.46).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N
village): 21-VI-03 (1), Oued Tassikeste 1: 21-

. Caprures before 2010
@  Captures afier 2010

VI-03 (1), Oued Talembote (Avant village): Legend :

21-VI- 03, Abreuvoire Est Akane: 4-X-03 (4), %’::‘;:‘P'ﬂ':ﬁ‘j';f" -y

Ain Tissemlal: 4-X-03 (1), Seguia Tissemlal: Atmlalsrive s

4-X-03 (2), Seguia Anssar Afeska: 3-VII-03 =

(2), Oued prés d'Assifane: 3-VII-03 (15), S

Oued Selloum: 30-VI-03 (1), Oued Charafat: Figure 3.46. Distribution Anacaena bipustulata dans le PNTLS
et le PPNB.

25-VI-03 (23), Oued Guinnes: 12-VII-08 (1),
Oued Kanar (Gorge Kanar): 13-VI1-08 (1).

Récoltes aprés 2010. Oued pres d@ssifane: 18-VII-2020 (2), Oued Arouzan: 27-VII-2020 (1), Oued
Afoureden: 27-V1I-2020 (7).

PPNB
Récoltes aprés 2010. Ain Tafayfra: 15-V-15 (2), Oued Asemlil I: 7-V-15 (3).
Habitat type. OCS, SR, AB, CI.

» Anacaena globulus (Paykull, 1798)

Anacaena globulus

Chorotype. Européo-Maghrébine. y

Distribution. Espéce bien répandue dans
le Rif (Bennas, 2002; Benamar, 2015), y
compris dans les deux parcs (Figure 3.47).
PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N village): 21-
VI-03 (33), Oued Tassikeste 1: 21-VI-03 (1), Oued

Talembote (Usine électrique): 21-VI-03 (1), Oued
Kelaa: 21-VI-03 (11), Ruisselet de source Akane:

@  Capruses before 2010

@  Capures after 2010

@  Copures beforc and
after 2010

23-VI-03 (1), Ain Tissemlal: 4-X-03 (1), Abreuvoir
Tissemlal: 4-X-03 (1), Guelta Azilene: 4-X-03 (35),
Guelta Bab Larz: 4-X-03 (2), Seguia Anssar
Afeska: 3-VII-03 (1), Oued pres d'Assifane: 3-VII-
03 (12), Ain Bou Hayane: 3-VII-03 (10), Oued
Inesmane: 3-VII-03 (1), Oued Anou 1: 30-VI-03 (1),
Oued Pont Beni M'Hamed: 30-VI-03 (1), Oued
Madissouka: 11-VII-08 (4), Oued Lamyas: 3-VII-03
(30), Oued Charafat: 25-VI-03 (79), Guelta
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Figure 3.47. Distribution Anacaena globulus dans le PNTLS
et le PNTLS.

Azaghar: 23-VI-03 (2), Guelta 1 Km aprés Amarighen: 25-VI- 03 (14), Ain Talassemtane: 12-VII-08 (1), Oued Kanar (Beni
Fenzar): 13-VII-08 (2), Oued Kanar (Gorge Kanar): 26-VII-08 (1), Seguia Imranene: 18-X-03 (1), Oued Malaab: 11-VII-08

(10).

Récoltes aprés 2010. Oued Majjo (Village): 20-VI1-2020 (13); 23-VII-2020 (4), Oued prés d@ssifane: 18-VI1-2020 (1),
Oued Arouzan: 27-VII-2020 (4), Oued Afoureden: 27-VII-2020 (14), Anssar Zaouia: 18-V11-2020, Oued Madissouka: 19-
VII-2019 (1), Oued Tijida: 21-VI1I-2020 (1), Ruisselet-sud maison forestiere: 21-VII-2020 (11), Anssar Afeska: 3-1V-2018,

Oued Teweren: 21-VII-2020 (4).
PPNB

Récoltes avant 2010. Daya Bouhachem: 28-VI-99 (42), Ain Ennezaha: 28-VI-99 (13).

Récoltes apres 2010. Ruisselet Il Bouhachem: 15-V-15 (4), Oued Asemlil I: 7-V-15 (1), Oued Marj Lkhayl: 30-1V-14
(3), Oued Mtahene: 7-V-15 (4), Oued Stah: 9-V-15 (5), Oued Yema Souna: 9-V-15 (3), Oued Harakate: 9-V-15 (14), Oued

Taida: 27-1V-2019 (12).
Habitat type. OCS, MR, SR, AB, Cl.



Impacts des changements climatiques sur

» Anacaena limbata (Fabricius, 1792)

la biodiversité dans le parc de Talassemtane et Bouhachem

Chorotype. Holarctique

Distribution. Espéce bien répandue dans
le Rif (Bennas & Sainz-Cantero, 2006;
Benamar, 2015), localisée uniquement dans
le PNTLS (Figure 3.48).

PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Madissouka: 11-
VII-2008 (4). Récoltes aprés 2010. Oued
Madissouka: 3-1V-2018 (1).

Habitat type. OCS.

Anacaena limbata

@  Caprures before and
after 2010
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» Anacaenalutescens (Stephens, 1829)

Chorotype. Holarctique.

Distribution. Espéce bien répartie dans
le Rif (Bennas, 2002; Benamar, 2015) et
dans le PNTLS. Dans le PPNB, elle présente
une distribution restreinte (Figure 3.49).
PNTLS

Récoltes avant 2010. Oued Majjo (N village): 21-
VI-03 (21), Ain Akane: 21-VI-03 (18), Oued Anou 2:
30-VI-03 (6), Oued Pont Beni M'Hamed: 30-VI-03
(1), Oued Lamyas: 3-VI-03 (2), Oued Charafat:
25-VI-03 (65), Guelta 1 Km aprés Amarighen:
25-VI-03 (25), Ain Talassemtane: 12-VII-08 (1),
Ruisselet-sud maison forestiére: 25-VI-03 (5).
Récoltes aprés 2010. Oued Majjo (Village):
23-VII-2020 (1), Guelta de oued Tissemlal: 20-
VII-2020 (1).

PPNB

Récoltes avant 2010. Ruisselet 1l Bouhachem: 2
24-111-96 (8).
Habitat type. OCS, MR, SR.

Figure 3.48. Distribution Anacaena limbata
dans le PNTLS.

Figure 3.49. Distribution Anacaena lutescens dans le PNTLS
et le PPNB.

8-VI-99 (4), Daya Bouhachem: 28-VI-99 (6), Daya Amlay:

» Berosus (Berosus) affinis (Brullé, 1835)

Chorotype. Atlanto-Méditerranéenne.
Distribution. L&spéce est largement répandue
dans Rif (Bennas, 2002; Benamar, 2015) et dans
le PNTLS. Dans le PPNB, elle présente une
distribution restreinte (Figure 3.50).

PNTLS

Récoltes avant 2010.0ued Majjo (N village): 21-VI-
03 (1), Ain Bou Hayane: 3-VII-03 (1), Oued Tiffert: 2-
X-03 (2), Guelta Azaghar: 23-VI-03 (1), Guelta 1 Km
apres Amarighen: 25-VI-03 (1).

Récoltes apres 2010. Oued Majjo (Village): 23-VII-
2020 (2).

PPNB

Récoltes avant 2010. Guelta Beni-Lafene: 22-1IX-
99 (1), Daya Amlay: 24-111-96 (4). Récoltes apres
2010. Oued Taida: 27-1V-2019 (1).

Habitat type. OCS, MR, SR.

Figure 3.50. Distribution Berosus affinis dans le PNTLS
et le PPNB.




